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Cuanto más lejos miras atrás,
más lejos miras adelante.

(Wiston Churchill)



La fruticultura en el Valle del Ebro empieza espontáneamente 
con variedades autóctonas y asociadas a otros cultivos.



- Con el paso del tiempo nuestros
abuelos se fueron tecnificando 

en el cultivo de los frutales.

- No era fácil, se tenía que buscar 
información y recursos para 
mejorar las explotaciones.



CROSILLÓN

FERRAGUTI

PALMETA

-La necesidad de producir más
 y mejor, cambia las estructuras

de formación de las plantas y
los vasos tradicionales se 

convierten en formaciones más
planas, con el objetivo de

controlar las plantas y obtener
mejores rendimientos.



-Nuestros abuelos tenían sus problemas, actualmente nuestros
problemas son muy distintos.

-Las plantaciones tardaban mucho en producir, hoy no podemos
permitirnos este lujo.

-Tenemos a nuestro alcance mucha tecnología y experiencia en 
todos los conceptos, debemos saber canalizarla.

-Los precios actualmente son más bajos, solo podemos 
sobrevivir bajando costes de producción.

-Solo la fruta de alta calidad  es la que el consumidor aceptará.

-Los mercados son exageradamente exigentes.

¿Continuamos con el negocio?

Debemos producir a precios competivos para
vender a precios competitivos.

¡¡¡ y quién sepa vender caro, mejor para él !!!



Diagnóstico de la situación actual

-Análisis interno -Análisis externo

DEBILIDADES 

-Producción poco uniforme 

-Rendimientos poco satisfactorios 

-Los costes superan el margen bruto

FORTALEZAS 

-Diversidad de zonas con aptitud 

-Productos naturales 

-Formación constante del productor

rios 

bruto

ud

AMENAZAS 

-Que lo hagan mejor 

-Que sea más económico 

-Variedad de mercado

FORTALEZAS 

-Reconocimiento por parte del 

consumidor 

-Competitividad con otros frutos 

importados 

-Implementar nuevas tecnologías de 

producción



¿Tenemos que reinventarnos ?

¿Ponemos nuevas ideas en marcha?



Productividad y costes de producción

40.000 kgs./ha. 40.000 kgs./ha.

-Las dos pueden ser igual de productivas,
¿pero con cuál se quedan?



Qué necesitamos HOY???

*Máximo de  kgs./ha. de buena calidad

*Larga vida post-cosecha

*Dureza y sabor (penetromia y ºBx)

En definitiva:

GRAN CANTIDAD Y CALIDAD DE FRUTOS

*Reduccción del período improductivo

*Reducción de costes



Período improductivo 

No nos podemos permitir pasar más  

de 2 años sin producir

-Sistemas de formación

-Intensificación

-Manejo agronómico

-Mecanización

-Reducción de costes

2º verde 

3’20 x 0’70 

10 tn./ha.

5º verde 

4 x 1’50 

4 tn./ha.



El que aprende y aprende y no practica lo que sabe, es como
el que ara y ara y no siembra.

(Platón)



Diferentes tipos de conducción actuales



Hace más de 15 años  que empezamos a diseñar sistemas de 
formación para la mecanización e intensificación con dos ejes. 



-Finca experimental Saint Michelle all´Adige con ensayos de
diferentes tipos de formación para reducir el período improductivo

2 ejes3 ejes

8 ejes
10 ejes



-Estamos desarrollando intensivos en 2 ejes en:

-Peral             3.300 - 5.500 pl./ha.
-Manzano       4.200 - 7.000 pl./ha.
-Melocotón     2.400 - 3.800 pl./ha.



 ¿Porqué mecanizar e intensificar ?
Ideas principales :

-Producir a precios competitivos….

-Comercializar a precios competitivos

Reducir los costes de producción

Soportar las fluctuaciones del mercado

BENEFICIO ECONÓMICO (€/ha.)

¿cómo  
conseguirlo?



¿Que entendemos por intensificar?

-Rápida entrada en producción.

-Reducción de costes.

-Formaciones sencillas y equilibradas.

-Producciones uniformes.
 -Gran potencial productivo.
 -Posibilidad de mecanización.

-Mayor eficacia de los tratamientos fitosanitarios.

-Mejor rendimiento en aclareo y recolección.

-Mayor inversión inicial.

Más tecnificación
-Menores costes fijos anuales.



Fácil Equilibrada Pot. productivo



¿Como estructurar la intensificación?

-Equilibrio de la planta con 2 ejes.

-Marcos de plantación más estrechos.

-Sólo ramas fructíferas alrededor de los ejes.

-Empalizadas resistentes al potencial productivo.

-Podas de verano para la conducción de las plantas. 

-Nutrición adecuada y progresiva, sin “tirones”.(equilibrada)

-En dos años finalizar la estructura de las plantas.

-El primer año marcará la buena gestión de la vida de la plantación.

“HOJA DE RUTA”

-Orientación de las hileras Norte-Sur



-NUTRICIÓN:

*El riego y la fertilización
mediante la fertirrigación,

son los factores que 
mayor interacción ejercen
sobre la conducción del

árbol y sobre la
productividad y calidad

de la producción.

*Con riegos a manta
también se puede

alcanzar buenos objetivos.



Etapas de la fertilización:

*Año 1

*Año 2
Cruciales. Especial énfasis Ca,P,N

En planta recién plantada evitar N hasta Junio

*Año 3 y sucesivos(plena producción)
Pierde protagonismo el N y lo ganan el Ca y el K

Sin olvidar el resto de microelementos

*La nutrición foliar juega un papel importante a la hora 

de aportar nutrientes a la planta y al fruto



Año 2

Pleno crecimiento:Entramos en período de “ligera”
producción.

Objetivos

Crecimiento

Producción

Difícil conjugación



Año 3 y sucesivos(plena producción)

*Énfasis en la producción 
(crecimiento“casi cubierto”) 

Objetivos

Finalizar la estructura de la planta

Producción

-Mayor importancia al Ca y K, el Fe gran consumidor

-Hoja de ruta en la nutrición

“ PLANNING “
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*Ca Elemento de gran importancia
Suelo

Planta

Fruto

Suelo: Nos ayuda a estructurar el suelo, evitar
asfixias radiculares, terrenos más fértiles.



Ca - Planta:

Raíz: -Mejor crecimiento y desarrollo
-Mejor absorción y aprovechamiento
-Mejor transporte de nutrientes

Vegetación: -Estimula la división celular
-Buena masa vegetativa
-Planta más resistente



Ca - Fruto:

*Mayor número de células = mayor calibre

*Mayor dureza y mejor vida post-cosecha

*Evitar fisiopatías por carencias de Calcio:

 -Biterpit 
          -Encorchados 

                                            -Cavernosidades, corazón pardo…



-La evolución es pasar de formaciones de tres
a dos dimensiones, muros frutales fáciles de conducir,

y de altos rendimientos.



Inicio brotación

Junio

Agosto



-Producir lo más cerca de las estructuras
de la planta



-La idea principal, es ocupar  todos 
los espacios a lo largo de las hileras,

creando unas estructuras productivas.

Producción 3ªhoja

Floración 3ªhoja



Marco:
1x4

2.500 pl./ha.

2 ejes

5.000 ejes/ha.
cada 50 cm.
2’70 altura.

1

-Entrada en 
producción

lenta.

-Plantación 1999

-Mem. BA-29

-Producción
significativa

5º año.

-Potencial 
productivo
85-110 f/p.

35-45 tn./ha.



-El eje central
deja muchos 

espacios 
improductivos

-El equilibrio
es más dificil
de conseguir.

Marco :
3’20x0’70

4.460 pl./ha.
2’50 altura

2
Plantación 2010

-Mem. BA-29

-Producción
significativa

5º año

-Potencial 
productivo

35-45 f/p
25-35 tn/ha.

-Entrada en 
producción

lenta



Marco:
3’20x0’70

4.460 pl./ha.

8.920 ejes/ha.
cada 35 cm.
2’50 altura

2 ejes

3

-Mem BA-29.

-Producción 
significativa

3º año.

-Potencial
productivo
55-75 f/p.

35-45 tn/ha.

-Rápida 
entrada en 

producción.

-Plantación 2010



Marco:
3’20x0’70

4.460 pl./ha.

3 ejes

13.380 ejes/ha.
cada 23 cm.
2’50 altura

4
-Plantación 2010

-Mem. BA-29.

-Potencial
productivo

55-75 f/p
35-45 tn/ha.

-Producción
significativa

3º año.

-Rápida entrada
en producción.

-Desigualdad del 
grosor de los ejes.



Marco:
3’20x0’50

6.250 pl./ha.

2 ejes

12.500 ejes/ha.
cada 25 cm.
2’50 altura.

5 -Plantación 2010

-Mem. BA-29

-Producción 
significativa

3º año.

-Potencial
productivo
30-40 f/p.

38-50 tn/ha.

-Rápida entrada
en producción.

-Fácil manejo.    



Marco:
2’80x0’60

5.950 pl./ha.

11.900 ejes/ha.
cada 30 cm.
2’40 altura.

2 ejes

6 -Plantación 2013

-Mem BA-29

-Producción
significativa

3º año

-Potencial 
productivo
35-45 f/p.

40-50 tn/ha.

-Rápida entrada
en producción.

-Fácil manejo.



Edad Marco Pla./ha. Ejes Ejes/ha. Altura P.acum. Media

-1 18 4x1 2.500 5.0002 2’70 651.600 36.20

*2 7 3’2x0’7

3’2x0’7

3’2x0’7

4.460

4.460

4.460

1 4.460 2’50

2’50

2’50

2’50

164.000 23’42

*3

*4

*5

#6

7 2 8.920 215.000 35’84

7 3 13.380 208.000 29’71

7 3’2x0’5 6.250 2 12.500 35.33212.000

3 2’8x0’6 5.950 2 11.900 2’40 43.000 21’50

- Parcela más adulta

* En la misma parcela

# Parcela más joven



-La mente que se abre a una nueva idea,
jamás volverá a su tamaño original.

(Albert  Einstein)((AAllbb tt EEii tt ii ))



-Marco de plantación de:
 3’20m.x0’70=4.460 plantas/ha.



- Antes de la brotación la planta debe de estar bien tutorada.
- Tener claras las ideas desde el principio.





Los primeros meses
de vegetación, es de

suma importancia 
las podas manuales

para la correcta 
formación de la planta





















-Poda del tercio superior de la planta cuando
los brotes del año tienen entre 12 - 18 hojas.

-Esta poda , aparte de ser un buen regulador natural,
ayuda y refuerza toda la estructura de la planta a tener

un buen equilibrio para la inducción floral.

-El corte debe de ser siempre en punta, nunca en“topping” 

-Siempre con desinfectante continuo.





-Marco de plantación de 3’20 m. x 0’70 m. = 4.460 plantas/ha. 
-Multiplicado por 2 ejes, obtenemos 8.920 barras productivas





-Después de la poda mecánica , podemos realizar un 
repaso manual 15-25 h/ha. o bien prescindir de ella.















Producciones obtenidas

Año Producción(t/ha)

2010                                               0
2011                                         10’50
2012                                         25’80
2013                                         43’20
2014                                         44’30
2015                                         46’10

Total acumulado                     215’05

Promedio                                35’84         

2016                                           45’15 



EXIGENCIA DEL MERCADO

FORMA RUSSETING

COLOR DE LA PIEL TAMAÑO

RUS

SABOR !!



FORMA



COLOR DE LA PIEL



RUSSETING



TAMAÑO



SABOR !!!SSSSSSSSSSSSSSSSSSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBOOOOOOOOOOOOORRR !!!!!!!!!!!!



Cómo unificar y mejorar 

la calidad de 

 nuestra CONFERENCE ?



FORMA -Giberelinas
-Aplicaciones de 

pacobutrazol 
radicular

RUSSETING
-Blossom p.        

-Mezclas de Fe
-Mezclas con 

cobres agresivas
- Dejar al azar

COLOR DE PIEL
-Quelatos 

-Calcio
-Falta de quelatos i 

calcio

-Recolección fuera 
de tiempo.

-Nutr. desiquilib.

TAMAÑO
-Nutrició adequada
-Saber el nº frutos

-Nutrición 
deficiente

-No saber el nº de 
frutos por planta

- No aclarear

-Exceso de 
pacobutrazol



NUTRICIÓN

-LA NUTRICIÓN  LA DIVIDIMOS EN TRES CICLOS:

-BROTACIÓN- CUAJADO: desde apertura de yemas hasta final de la
división celular del fruto.

-ENGORDE-MADURACIÓN: engorde del fruto y formación de yemas
de la campaña siguiente.

-RESERVAS (Post-cosecha): preparar la planta
para la siguiente campaña.



TAMAÑO      

 - ¿Qué cantidad de frutos puede tener  
cada planta?



* 2500 plantas / ha. 100 frutos / planta
cal. 60-65 mm.=150 gm./ fruto = 37.500 kgs./ ha.

* 2.500 plantas / ha. 73  frutos / planta
cal. 65-75 mm.=220 gm./ fruto = 40.040 kgs./ ha. 

* 5.000 plantas / ha. 40 frutos / planta
cal. 70-75 mm.=245 gm./ fruto = 49.000 kgs./ ha.

Objetivos de kg./ ha. y calidad



- -Tener muy claro el potencial 
productivo de cada parcela.

- - Es mejor tener que aclarar frutos,
- que desearlos.

- - El número de frutos adecuados por 
- planta es una garantía de calidad. 
-

TAMAÑO    

- Los cuajes en floración son de 
vital importancia.



- - Aplicaciones de quelatos de Fe ,
aseguran la piel verde de la pera

COLOR  DE LA PIEL



- Maduraciones irregulares 

- Frutos sin sabor

- Mala conservación

- Cosechas veceras

- Frutos con piel amarilla

Una mala gestión del riego y nutrición puede disminuir 
considerablemente la calidad del fruto:



¿ SOMOS BUENOS 
PRODUCTORES DE PERAS ???



-En algunas zonas la 
climatología no es del todo 

adecuada para
producir

RECOLECCIÓN



-La recolección bien hecha es de suma importancia  

-Penetromía y Brix , siempre ajustando al máximo para
que el fruto tenga un “buen comer”.



- - Ser un buen productor
- de pera  requiere 
- más esfuerzo que en
- otras especies.

- - Se debe ser más       
- técnico y observador.

- Producir  peras de 
calidad , es una 
oportunidad de

negocio



- La intensificación de las nuevas implantaciones es la 
técnica a tener en cuenta.

- La precisión de estos muros frutales en dos dimensiones
- iguala las calidades de los frutos en cuanto a penetromía
- azúcares, color , ….



-La rentabilidad no está en
tener grandes superficies,

   está en diseñar superficies 
con un gran potencial 

“productivo”



- El objetivo es producir
30-45 tn./ha. para que las explotaciones

sean reantables.



-Es muy importante
tener una hoja de ruta:

-Nutrición

-Cuajados

-Tratamientos fit.

-Podas

-LMR en frutos

-Riegos

-Recolección

-Meteorología



Gestión de plagas y enfermedades



-El Fuego Bacteriano es una gran
 amenaza que pone a prueba al productor.

-Muchos productores han conseguido
convivir con esta bacteria siguiendo
nuestros protocolos con VERDEVIVA



MEDICIÓN      FIELDCLIMATE      MODELOS

Estaciones met. con predicción de enf. y plagas

-Es de suma importancia en todos los negocios tener el máximo
de información. En fruticultura, es muy importante tener las 

predicciones de plagas y enfermedades con estas nuevas tecnologías.



ROOT-CUTFUET TALL-NET





¡¡Los parámetros de calidad los marcan los consumidores !!



No es la especie más  
fuerte la que sobrevive, 

ni la más inteligente, 
si no la que mejor

se adapta al cambio.

Charles Darwin



Muchas gracias 

por vuestra atención 

Antoni Monturiol  Gimeno

www.phytolleida.com

amonturiol@fruttur.com

www.fruttur.com











¿Como podemos evitar el corazón pardo y
otras fisiopatias???

-Usar calcio en momentos de división celular.
(tipos de Ca)

-Reducir las aportaciones nitrogenadas.
         (estiércol…)

-Atención con los riegos. ( etapas de engorde)

-Hacer la recolección en el momento oportuno.
(recolecciones tardías)

-NO olvidar el Bo, gran aliado junto al Ca.

-Desequilibrio nutricional

-Conservación inadecuada



Verano
Otoño 

Invierno

Diferenciación de yemas
P,S,Mg,Ca,Fe,Mn,Zn,B

Crecimiento de las raíces
P,Ca,Zn,B

Dormición

REPRODUCTIVO VEGETATIVO

Primavera

Primavera

Verano

Floración 
N,P,Mg,Ca,Fe,Mn,Zn,B

Cuaje
(Calidad flores)

N,P,Mg,Ca,Fe,Mn,B

Retención de frutos
P,Ca,B

Brotación
N,P,Zn,B

Crecimiento de frutos
P,K,Ca,B

Transporte azúcares
P,K,Ca,Mg,S,Fe,Mn,B,Mo

Crecimiento brotes
N,P,Zn,B

Formación yemas
P,S,Mg,Ca,Fe,mN,Zn,B



Engorde 

de 

los

frutos

*1’5 mes antes de recolección 

*NO aplicar N

*Aplicar K sin N y con contenidos orgánicos  
de Carboxilato de K

*Calcio foliar

*Quelato de Fe

*Control de calibres; muestras (tiras  con
fecha y tamaño)





Floración y cuajado Engorde y 
maduración

Reservas
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